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 ییروشنا یها ستمیس هیتوان در منابع تغذ بیضر حیتصح

 برق خط توسط شده تامین AC جریان تبدیل با که دارند نیاز DC ولتاژ منبع یک به ها LED فنی، لحاظ از

 . استت  مهم بسیار LED های لامپ عملکرد تعیین در درایور، مدار طراحی بنابراین. آید می دست به استاندارد

 یتا  متو   تمتا   یکستوکننده  یک توسط استفاده از قبل معمولاً AC سینوسی ولتاژ منبع یک ،به همین علت

 بته  یکستوکننده  متدار  تنظیمتا،،  ایتن  در. کنتد  می تغییر شده اصلاح سینوسی ولتاژ منبع یک به مو  نیمه

 گیرد می برق AC خط از است، حجیم سازی ذخیره خازن ولتاژ از بالاتر ای لحظه AC ولتاژ که زمانی سادگی

 وجتود،  ایتن  بتا . دارد بتالایی  هارمونیک های فرکانس که شود می سینوسی غیر جریان سیگنال ایجاد باعث و

LED برق منابع توسط شده تغذیه های AC بودن، خطی غیر نتیجه در. هستند خطی غیر بار یک LED های 

 اعوجا  است ممکن همچنین و هستند کمتری توان ضریب دارای احتمالاً AC برق منابع توسط شده تغذیه

 . باشند داشته موجود ای رشته روشنایی یا هالوژن های دستگاه به نسبت بیشتری کل هارمونیک

 الکترونیکی مدارهای به توجه با ای، رشته های لامپ با مقایسه در انرژی در توجهی قابل جویی صرفه وجود با

 AC منبع از بالاتری ورودی توان ضریب است قادر ای رشته لامپ شود، می استفاده حاضر حال در که تجاری

 بتا  بتاری  بته  نستبت  را بیشتری جریان کم، توان ضریب با بار یک. باشد داشته LED های چراغ با مقایسه در

 بتالاتر  مقاومتی تلفا، به منجر بنابراین و کشد می یافته انتقال مفید توان معادل مقدار برای بالا توان ضریب

( THD) کتل  هارمونیتک  اعوجا  شامل توان تبدیل نامطلوب پیامدهای از دیگر یکی. شود می کشی سیم در

 اصلاح اساس، این بر. شود می نیز THD کاهش شامل اغلب بخشد می بهبود را PF که طراحی عوامل و است

 . است مفید بار انواع از بسیاری برای توان ضریب

 متدار  ظرفیت واقعی توان. شود می توصیف ظاهری توان به واقعی توان نسبت عنوان به اینجا در توان ضریب

 ضریب. است مدار ولتاژ و جریان ضرب حاصل ظاهری توان مقابل در است، خاص زمانی بازه یک در کار برای

 بترای . است کند می کمک بار در واقعی توان به جریان از مقدار چه اینکه تشخیص برای اساسی راه یک توان

 بترق  از را کمتتری  جریتان  واقتع  در بهتتر  تتوان  ضریب با بار دارند، یکسانی واقعی قدر، به نیاز که باری دو

 بطتور  تتوان  ضتریب  وقتتی . دارد نیاز برق جریان مقدار حداقل به 0.1 توان ضریب با بار یک. کند می مصرف

 افتزایش  و کتم  تتوان  ضتریب  داشتتن . رود متی  بین از سیستم در قدر، باشد، واحد از کمتر ای ملاحظه قابل

. کنتد  کمک الکتریکی تجهیزا، به آسیب یا/و انتقال تلفا، انرژی، های هزینه افزایش به است ممکن اعوجا 

 شتود  تتامین  برق منبع در توان ضریب اصلاح است ممکن زیرا شود تامین برق در اضافی هزینه است ممکن

 که دهد می نشان بالا توان ضریب یک. شود می تامین زنجیره در انرژی اتلاف و اضافی های هزینه به منجر که

 از. استت  بتالا  لامپ به ابزار سمت از توان تبدیل راندمان بنابراین و است کم لامپ از شده گرفته راکتیو توان
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 درایتو  از کمتتر  تواند می احتمالاً LED روشنایی دستگاه یک اندازی راه برای نیاز مورد برق مقدار که آنجایی

 کتارکرد  کلی هزینه کند، می تولید نور توجهی قابل مقدار که باشد ای رشته یا هالوژن نورپردازی دستگاه یک

 هالوژن دستگاه درایو برای نیاز مورد مقدار از بیش یا برارب است ممکن AC برق از استفاده با LED چراغ یک

 توستط  که قدرتی ضریب که معناست بدان این. باشد AC برق منبع همان از استفاده با ای رشته روشنایی یا

 ورودی جریتان . استت  ای رشتته  هتای  لامپ از کمتر درصد 01 حدود آید می دست به فعلی LED محصولا،

 شده تحریف جریان مو  شکل. است نامطلوب هارمونیک زیادی مقدار حاوی LED های لامپ از شده گرفته

 ایتن  وجتود . دهتد  می کاهش اصلی فرکانس در را انرژی و دهد می افزایش را هارمونیک انرژی محتوای اغلب

 بته  بترق منبتع   از توان انتقال هنگا  در راکتیو توان صور، به توان از بخشی که دهد می نشان ها هارمونیک

 .شود می تلف لامپ

 بتا  است ممکن نیز توان ضریب. باشد جریان و ولتاژ بین فاز اختلاف از ناشی است ممکن ضعیف توان ضریب

 تصتحی   مرحله یک اتصال توان، ضریب مسئله با مقابله برای .شود بدتر جریان هارمونیک محتوای و اعوجا 

 ختط  از شتده  گرفتته  جریان از استفاده که است، معمول کاملاً دیود، پل کننده یکسو به( PFC) توان ضریب

 دقیق تنظیم فرآیند (PFC) توان ضریب تصحی  .بخشد می بهبودبه آن  دادن سینوسی شکل با را AC اصلی

 .را دارند 0 از کمتر توان ضریب که است الکتریکی های  مصرف کننده مشخصا،

 مصترف  توستط  اصتلی  تغذیته  ختط  از کته  بتالا  هارمونیک های جریان اثرا، کاهش برای توان ضریب کنترل

 گرفته نظر در مطلوب شود، می کشیدهی صاف خازن ورودی یطبقه و کننده یکسو مانند غیرخطی های کننده

 بته  LED درایتور  یتک  کنتترل  بترای  ستودمندی  طور به توان می را توان ضریب کننده تصحی  یک .شود می

 .کرد استفاده یک به نزدیک توان ضریب آوردن دست به منظور

 عنتوان  بته  مجمتوع  در است ممکن شود می THD کاهش هم و PF افزایش باعث هم که طراحی ملاحظا، 

 عملکترد  هتای  کاستتی  جبتران  بترای  استت  ممکتن  PFC یتک . شود گرفته نظر در PF/THD عملکرد بهبود

PF/THD مختلتف  هتای  تکنیتک  بتا  را عملیتاتی  هتای  حالتت  کته  شود طراحی ای کننده کنترل از استفاده با 

 بحرانتی  هتدایت  حالت شامل است ممکن ها این. کند می فعال DC به AC سوئیچینگ در سوئیچ بندی زمان

(CrCM )ناپیوسته هدایت حالت و (DCM )کننتده  کنتترل  یک. باشد PFC  مصترف   بته  استت  ممکتن  نیتز

 آن بته  حالتت  این در و کند اعمال بار تغییرا، با مطابق را DCM یا CrCM و دهد پاسخ مختلفهای  کننده

 ضرب یک و خطا کننده تقویت یک شامل کلی طور به توان ضریب کننده تصحی  یک. گویند می حالته چند

 همگرایتی  بترای  راهتی  عنتوان  بته  قتدر،  مبدل کنترل حین در بالا توان ضریب حفظ برای که است کننده

 .است شده تنظیم مرجع مقدار یک سمت به خطا کننده تقویت به ورودی
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 افتزودن . کننتد  متی  ایجتاد  هارمونیتک  هتای  جریان اصلی، AC جریان از غیر به خطی غیرهای  مصرف کننده

 بترای  .نیستتند  هارمونیتک  هتای  جریتان  ایتن  کردن خنثی به قادر ها سلف و ها خازن جمله از خطی اجزای

( فعتال  PFC) فعتال  توان ضریب تصحی  از توان می ،THD کاهش همچنین و بالاتر توان ضریب به دستیابی

 واحتد  به نزدیک امکان حد تا توان ضریب تا کرد استفاده بار یک توسط شده کشیده توان مقدار کنترل برای

 شکل با متناسب جریان مو  شکل تا کند می کنترل را بار ورودی جریان فعال PFC کاربردها، اکثر در. باشد

متدارهای   ،boost متدارهای : از عبارتند فعال PFC انواع از برخی. باشد( سینوسی مو  یک) شبکه ولتاژ مو 

buck مدارهای و buck_boost، عنوان به. شوند اجرا ای مرحله چند یا ای مرحله تک صور، به است ممکن و 

 مبتدل . گیترد  متی  قترار  اصتلی  ورودی هتای  خازن و پل یکسوکننده بین اغلب کننده تقویت مبدل یک مثال،

 که کشد می را جریانی که حالی در کند می کار خود خروجی در ثابت DC باس ولتاژ حفظ برای کننده تقویت

 .کند تولید (%99) تواند می فعال PFCیک سیستم . است خط ولتاژ با یکسان فرکانس در و فاز در همیشه


